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pie foJganden Angaben wind don votn AnmeMer ©Irtgeralcriteii Untoriagon 

% NockenweMenarrtriebsvoiTichtung 

<g> Die Erfindung bezleht *1eh auf eine Nockenwellenan- 
trl&bsvorrioritung mlt rmndeatone olnom Zugmittelgatria- 
be zum Anlrteb dor Mockenwolle alner Vorbrennung* 
kreftmaschino, wobei zumlndest auf das el no Hubventfl 
10' sin Schlepphebet 11 olnwfrkt, und das eine Hubventll 
10' Dber dan Schlepphebel 11 und das benachbarte Hub- 
verrtlt 10 errtweder of nam Einlafikanal 19 odor ofnem Aus- 
laftkanal 20 zugaordnet ist ond Qber elnon TasaenetoBel 
I2gcsteuert wlrd. 
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[0001] Die Ertlnduog bezieht sieb auf einc Ncokenweilcn- 
antricbRVomchcung mlt nundcstens eincm Zugiriittelge- 
triobe zum Antricb der Nockcnwelle einex VeEbrennungs- 5 
kraftrnaschinc, wobei zumindcSL auf das cine Hubventil era 
Schiepphebel cinwtckt. 

[0002] Es ist bereits cln variablex \fentiliriob zum Zwecke 
der VerEnderung der Steuerzeiten uod des Hubs eines Hub- 
ventils bekannt, der mlt einer Urageoverandcrbareii Kraft- ^° 
Obcrtragungsvonicbtung vexschep ist, die einen tassenfor- 
migen Koiben und in diesem einen veodlscitigen Kolbcn 
entbsat, die zwischen sich eineo Druckraum einschlieBen 
(DE 42 02 507 Al). Der Druck in diesem kenn tiber eia in 
Abaengigkeit von Pnrametern der Verbrennungskraftma' 
scbine hydrauttsch angestcucrtes DrackstcUgJied variiert 
werden, so daB die Relativlage der beiden Kolbcn zur Ver- 
andcruag der wirksamen Ltogo der Vorrichtung fcwischen 
eincm Nocken und dem Schaft dee \fentils variiert werden 
kens. 

[0003] Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, eine 
NockenweUcaianuiebsvorrichinng rait niindestens eincm 
NockenwellenvOTteller zur ^inndernng der Steuerzeiten 
und/oder des Hubs elnes Hubvenuls oiner \crbrennnng5- 
Irxeftrnascnirj© dcraxt auszubildcn und anzuordnen, dafl die 
Nockenwellenanlriebworrichtung tew. der Nockcnv/ellen- 
vcrsteUcr mit den zugeharigen HuDYcntilen auf kieinstem 
Raum nntergebracht werden konnen, 
[0004] Getfist wird die Aufgabe ernxidungsgemaB da- 
durch. daB das eine Hubventil liber den Schiepphebel und 
das bcoachbarte Hubventil enlweder eincm EnlaJMcanal 
oder eincm AuslaBksnal zugeordnet ist und uber eisen TVs- 
senstoBcl gesteuert wind. Hierdurch ist es moglich, die Ubcr 
cine Nockenanniebsvoocichtung angctriebenen Ein- und 
Aualaflventilo sehr dicht nebeneinander pl&tzsparend anzu- 35 
ordnen. Mit einer deraxtigco Anordnung der dicht nebenein- 
anderliegenden Em- und AuslaBventile bestebt cbcnfalls die 
Moglichkcit, den Koiben ntogJachst eben auszubilden. Die 
Nockemvellenantiiebfi vorrichtung kann z. B. mil uondc- 
s tens einem Nockcnwellenverstcllcr ausgebildet scin. 40 
[0005] Hierzu 1st es vorteilnaft, daB die mit dem Scblepp- 
hebel und dem TassenstoBel zusammenvvirkenden Nocken 
uber eine Antxicbsvorrichtung angetrieben werden. Da die 
Ein- und AuslnBvemilo gegcatiberliegend schr dicht ange- 
ordnet sind, konnen auch die zugchBrtgen Antricbsradcr der 4S 
zugehcrigen Nockco wellen klein und somit platzsparend im 
Motor ontetgebracbt werden. Hierdurch wild ferner cr- 
relcht, daB die beiden ncbeneinanderUcgcnden, dutch dio 
Kurbelwclle und durch die cntsprechertdeo Noekenwellen 
vertaufenden Mitteffimeo des Vennls einen sehr kleinen 50 
Wrakel einschlieGen* so daB dadurch die gcgcouberliegen- 
den NockcnwcUen von Ein- und AuslaBscitc schr dicht und 
sonrit, wie bereits erwahm, platzsparend im Motor unterge- 
bracht werden konnen, so daB dadurcb auch die Baubrelte 
des VerbrcDnungsmotors ndrdmiert werden kann. S5 
[0006] Einc zuKatzUche Moglichkedt ist gemaB einer Wei- 
terbildung dcx Ecflndung, daB znxnindest der TassenstoBel 
rur VersteUung des Hubventils zur Vcriinderung des 'Vciitil- 
bube einstellbar ausgebildfit isL Hierdurch erhait man zwei 
unterschiedliche NockcuhCbe, und zwar in AbhSngigkcdt *> 
von der Vorgabe der Motoxsteuerung. Hierdurch erhait man 
also einen vc^len Hub von ca. 10 mm - und *war in Abban- 
gigkeit von der GroBe des Motor- oder Ventilgchauses - und 
einen kleinen Hub in Abhangigkeit von dem Hub der Nok- 
kenwellc f uni auf diese Welse besnmmte Abgaswerte posi- 
tiv Jin beeinfluascn. 

[0007] Femcr ist es vorl<JUhaft, daft dex lasssnsloBcl nur 
auf der EinlaBseitc und der Schiepphebel nor auf der Aus- 


laflseito des verbrennun^anms des Motors bzw. umge- 
kehrt vorgesehen isL 

[0008] Vorteilhaft ist es hierzu auch, daB der einer Nok- 
kenwelle zugeordneiw Nockenwellenvcrsteller kondnuier- 
lich verstellbar ist. 

[0009] C5em5B einer bevorzugtcn Aasfuhrungstorm der 
ernndungagemHBen Losung ist seblieBUeh vorgesehen, daB 
der gegenuber dem Schiepphebel fingeoTdnete TassensttiSel 
aua einer Innentasse und einer Aufiencassc bestebt, wobei 
der lasscnstoBel unabbangig vom Schiepphebel versteUbaT 
1st Hierdwch erhait man cine sehr kompakte, platzsparende 
Anordnung fur die Vcntilsteuenmg. 
[0010] Von besondercr Bcdcutung ist fur die vorliegende 
Erfindung, daB der zwischen den MitteDinien gebitdete 
Winkel a des EinlaBventils und des AuslaBventUs zwischen 
10 w und 50° bxw. zwiscfaen 25° und 35 A groB ist. 
[0011] Im Zussramenhang mit der erfindungsgcmaBen 
Ausbddung und Anordnung ist cs von Vtoeil^ daB jeweils 
ein EinlaBventil uber den Schiepphebel und das benachbarto 
bzw. gegeniiberliogcnde AusLanvcntU iiher den eine inncrc 
und eine HuBere lfese aufweisenden TassenstoBet gesteuett 
wird, wobei Ein- und Auslafiventil ttber ein Zugmihnlge- 
triebe gemeinsam antreibbar sind und der NockenwellenvCT- 
ateUer kontinuledieb verstellbar ist. Hierdurch erhait man 
cine sehr kompakte, platzsparenda Anordnung von Ein- und 
Au&laBvemilen mit der zugehorigen Noctensteuerung und 
dem Nockenwelleaverstellcr. 

[0012] Wcitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
sind in den Paccntan&priichen und in der Beschreibung ex- 
lautert und in den Figurea dargcstdlt Es zeigt: 
[0O131 Fi& 1 cine schematiscfac Darstellung eines Motors 
mit der NockenwellenantriebsvocTichaing und eincm Nok- 
ktnsve lie overs teller sowie das Hubvcntil mit Schiepphebel 
und ein wclteres benachbartes Hubvendl mit eincm lassen- 
HtoBel, 

[0014] Fig. 2 cine Schnittdarstellung des lassen-stoBcls 
gemSBFIg.lt 

[0015] Fig. 3 zwei Vcntilerhebnngskurven ftir eine Schalt- 
tasse mit kleinem Ventilhub und mit normalem bzw, groBem 
Vcntilbub. 

[00101 In der Zeichnung Rind in Pig. 1 mit 18 *wei Zy lin- 
dertoSpfe einer in dcx Zeichnung ndcht wciter dargestellten 
VeibxexmuD^kraftmaschine bezeichnct, in dem sich mit Be- 
rus auf Fig- 1 auf dor Unken und rechtcn Scite ein EinlaBka- 


6S 


-uf Fig. 1 auf dor Unken und rechtcn Scite ein EinlaBka- 
nal 15 und ein AuslaBkanal 20 mit den zugeborigen Hub- 
vendlcn bzw. rait einem EinlaBventil 10 und cinem Auslafi- 
ventil 10* befindet. Die Hubvcntil* 10, lor werden durch je 
eine V«nulfcder21 in eine SchHcBstellung gegeo einen Ven- 
ulsitz gedxuekt. Zum OfTnen der BinlaB- 10 bzw. AuslaB- 
ventile 10' dicnt auf der BlnlaBseite ein TassenstdBel 12 und 
anf der Auslafiseitc ein Schiepphebel 11. 
[0017] Der lasscnstSBel 12 ist in Fig. 2 in SchnittdarstoU 
lung wiedergegeben. Er bestebt ans einer fcroentasse 15, die 
in einer Bohrung 23 verschiebbar aufgeoommen und uber 
einen Querstift 24 mil einer Auflcniasse 16 verdegclbar ist. 
Der NockenweUenverKteUer ist in der Zeichnung nicht dar- 
gcstellt, 

[0018] GemaB FSg. 1 befinden sich auf einer Nockenwelle 
25, 28 Nocken 13 bzw. 14, Der Nocken 13 bzw. 14 bestebt 
aus eincm kleineren. mittlcrcn, in der Zeichnung nicht dar- 
gestellten Nockenteil und einem grdBexen, BuBeren Nockxn- 
teiL Wird bcispdelsweisc der Querbolzen 24 in aeina entrie- 
gelte Stollung gebracfau so kann dex grdBcre Nockenteil die 
AuBentasse 16 des TassenstoBds 12 nach untcn Yerstelleo, 
und der VentilstoBel fiihrt eine kldnc bzw. mini male Hubb e- 
wcgung gemaB der Kurve B aus. Wird die Innentassc 15 
uber den Querbolzen 24 mit der Au&entasae 16 verbunden, 
so konnen nun Innen- und AuBentasse gemeinsam verstellt 
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werden, und das Hubventil 10 bzw. 10" fllhrt cinnn Weg each 
der \fenrUcrh»bungskurve A bzw. B aus. DerNockeirwcUcn- 
vcrstcUcr kann demit eingestcllt werden, daB eine Pbascn- 
yemchiebung zwischen dcr AiislaBvenu^erhsbung (Kurven- 
vcriauf B) und da Biiri^vendlerfacbung (Kurvcnverlauf A) 5 
bewirkt wird. In Fig. 3 ist der Vcjitilhub in Millimeter fiber 
den Kurbclwinkel «p wiedergegeben. Dcr gestrichelte Bc- 
reich D zwgt eine "Obccschneidung derbeidcD Xurven A und 
B zwischen dem Einlafl- and dem AuslaBhub der beiden 
Venule 1.0 bzw. 10'. Hierdnrch wird die Ldstangsqualittt lo 
des Motor* verbessert, da cine inncre Abgasruckfuhrung be- 
wirkt wird. Dies wird dadinch crreicht, daB fur dne bc- 
stimmte Zeit beidc Venule 10 bzw. 10* off en sind uad ©in 
kleincr Tteil der vcrbranntcn Gasc und Friscbluft in den Ver- 
breoDuogsraumg&tagt to 
[0019] Wlc aus Pig. 1 fcroer bervorgtht, wird das AuslaB- 
vcntil 10' ubcr den Schleppbebel U bctatigt. In voricllhafter 
Wei so i st dcr TassenstoBcl 12 nur auf dcr EinlaBselte und der 
Schlcpphebel 11 nur auf der AuslaBseite des Verbrennungs- 
raums des Motors Yorgcschcn. 

[0020J Die mi t dem Schlcpphebel 11 und rait dem lassen- 
stoBel 12 zusammenwirkendcrj Nocken 13 und 14 ncgen auf 
ni**r gleichen Querebene und wexden (lber eino ejnzige An- 
triebsvorrichtung 26. die ab Zdgminelgetricbo ausgebildet 
ist, angetrieben. Das Zugmittelgetriebe der Antriebsvomch- 
tung 26 stcht rait dem auf dcr Kurbelwellc 2, die im Kurbel- 
weUengebBusB 1 des Veibiennungsmotors aufgenammen 
ist, vorgesehenen Anaiebsrad 27 in Antriebaverblndung. 
Die Anrriebsvouichtung 26 wcist feraer oio auf dcr Nocken- 
welle 28 vorgeaehenes getricbenes fcad 31 auf, das bei- 
spiclsweiie aucb cinem Zabnrad zugeoidnet sein kann und 
mil cinem zweitcn Zahnrad 29 auf dcr gegenOfcertiegcuden 
Nockenwctte 2S Ubcr die Nocken 13, 14 den TassenstoBcl 
12 und den Schleppbebel antreibL 

[0021] Wie aus ihg. 1 hcrvorgeht, verlJiuft dutch die bed- 
den Hubventile 10 bzw. 10' je cine Miunllinie 30, 30'. die 
beide elncn Winkel a einschUeBen f der zwischen 10* und 
50* bzw. zwischen 25° und 35° grofi scin kann. Hierdureh 
email man cine sehr platzspurende Anordnung fur den An- 
trieb dcr beiden Hubvcotilo 10 t 10", so daB diese auf klcin- 
stcm Raum untjergebracht werden kftnnen. Dies wird aucb„ 
wie bereits erwahnt, in vortedlbafter Weiss durcb den Bin- 
satz des platzsparcndeo TassenstoBcl* 12 und des Schlepp- 
hcbcls 11 errejeht. Durch den In dcr Zcichnuog nicbt darge- 
stellten NockenwellcnvcrtiteUer L&Bt rich der Orrnungszcit- 
punkt des Hubvcntils und auch die OBmingsgrdSo (FTg. 3) 
becinflossen. Hierzu kann beispiclsweise die NockcnweBn 
zvm AuBenantriebsiad versteUt wcrden, so daB der Off- 
nungszciteunki gemEB Fig. 3 beeinfluBt wird. 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


Patentanspruche 


1. NbckEnwelienantriebsvorrichcung mit mindestcas 
cinem Zugmittelgetrlebe zum Antrieb der Nocken- 
welle einer Verbtennungskraftmaschine, wobei zumin- 55 
dest auf das cicic Hubventdl (10 ) ein Schlcpphebel (11) 
einwirkt, dndurch eekennxclcniiet, daB das eine Hub- 
vcntil (10 1 ) iiber den Schlcpphebel (11) und das be- 
nachbart» Hubventil (10) entweder ein cm EinlaBkanal 
(19) oder cinem AuslaBkanal (20) zugeotdnet ist und 00 
ubcr einen TasscnstdBel (12) gesteuert wird 

2. Nocken wcllcnvcrs teller nach Anspruch 1, dadureb 
gekennzcichnet, daB die mit dem Schlepphebel (11) 
und dem TassetisiflBel (12) nisammenwirkjcndEn Nok- 
ken (13, 14) ubcr cine Antriebsvorrichtung. (26) angc- 65 
Uiebcn werden. 

3. NockenwelknvcrfiteUer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dan zumlndest der TasscnSto- 


Bd (12) zur >fcrstellung des Hubventils (10) zur Veran- 
decung des Ventilnubs einsteUbar ausgcbildet isl 

4. NockcnwoUenverstcllcr nach eincrn der varhcigc- 
henden AnsprUchc, dadurch gekennzeichnet, daB der 
lasscnstoBel (12) nur auf dcr EinlaBsedto und der 
Schlfipphebel (11) nur auf dcr AuslaBseite des Verbrcn- 
nungsraums des Motors bzw. umgekehrt vorgesehen 

5. Nockenwellcnversteller nach cinem der vorherge. 
benden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
einer Nockenwello zugeordnete Nockenwellcnvcrstel- 
ler kontinuierllch verstellbar ist. 

6. Nockcnwell&nveniteller nach einem der vorhergc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet* daB dcr 
gegenuber dem Schlcpphebel (U) angcordneto Tasscn- 
stoBcl (12) aus einer Innentassc Q5) und einer AuBcn- 
tasse (16) bestcht, wofcel der lassenstBBel unabhangig 
vom Schleppbcbel verstellbar ist. 

7. Ncckenwelknvcxsteller nach cinem der varbeige- 
hcriden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr 
zwischen den MitteUinien (30, 30*) geWldctc Winkel d 
des HnleSvemils (10) und des AuslaBventils (101 zwi- 
schen 10° und 50° bzw. zwischen 25° und 35° groB iai. 

8. NockcDwellenversteller nach cinem der voTbcnje- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils ein RnlaBvendl (10) Uber den Schlepphebcl (11) 
und das benachbarte bzw. gegenDberliegendc AuslaB- 
ventil (lO') uber den eine inncrc (15) und einc auSere 
(16) lassc aufwdsenden TasscnstBBel (12) gesteuert 
wild, wobd Bin- und AuslaB vcntil (10 und 10 1 ) uber 
cin Zugmittclgciricbe gemeinsam anixeibbar sind und 
dcr Nocken wellen vorsteller kondnuicrlich verstellbar 
1st. 
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